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Ficha de Unidade Curricular

Unidade Curricular INSTRUMENTACAO OPTICA PARA DIAGNOSTICO E TERAPEUTICA
Ramo(s) Formagdo comum Area Cientifica Fisica

Natureza Curricular Ciéncias de Base

Ano 1° Semestre 1° ECTS 6,0
Horas de Contacto Horas de Trabalho ndo Acompanhado

Tipo de Actividade Horas Semanais Total de Horas Tipo de Actividade Total de Horas
Teobrico 2 24 Estudo 78
Teorico-Pratico 2 28 Trabalhos / Trabalhos de Grupo 20
Pratico / Laboratorial Projecto

Orientac&o Tutdria Avaliacédo 2
Seminério 4 Outra

Projecto

Total de Horas de Trabalho 156

Docentes

Tipo de Actividade Nome Habilitagcbes Categoria
Teodrico Milton Augusto Morais Sarmento Pato de Macedo Doutoramento Prof. Adjunto
Teorico-Pratico Milton Augusto Morais Sarmento Pato de Macedo Doutoramento Prof. Adjunto

Prético e Laboratorial
Orientagdo Tut6ria

Seminario A especificar oportunamente

Projecto

Docente Responsavel Milton Augusto Morais Sarmento Pato de Macedo
Objectivos

Dominar as nogdes bésicas de radiometria e fotometria.

Caracterizar os principais tipos de fontes de luz, descrever o modo de funcionamento de um LASER e suas aplicagdes
biomédicas.

Descrever os principios fisicos, modo de funcionamento e aplicagcdes biomédicas das fibras opticas.

Caracterizar os varios tipos de detectores de luz e outros componentes 6pticos usados em instrumentacéo Optica para
aplicacdes biomédicas.

Descrever os principais fendmenos fisicos de interacgdo da luz com os tecidos e sua origem bioldgica.

Caracterizar alguns dos principais instrumentos Opticos usados em diagnostico e terapéutica com base nos seus
principios fisicos e descrever o seu funcionamento e composigao

Distinguir os dois principais efeitos terapéuticos da luz LASER e identificar as suas principais dreas médicas de aplicacao.
Especificar algumas aplicacdes da luz em diagndstico e terapéutica e descrever equipamentos comerciais com base nas
suas folhas de especificac¢des.

Competéncias

Competéncias especificas:

Reconhecer os parametros importantes para quantificar a energia irradiada por uma fonte de luz;

Selecionar com base nas suas folhas de especificagGes os detectores e fontes de luz mais adequados a uma aplicacédo
especifica;

Dominar os conceitos béasicos da Interacgao da luz, nomeadamente a luz laser, com os tecidos biol4gicos;

Interpretar folhas de especificagfes de equipamentos comerciais de instrumentagdo Optica, aplicando os conhecimentos
de base sobre detectores, fontes de luz, fibras épticas e outros componentes épticos.
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Competéncias genéricas:

Capacidade de analise e sintese;

Entender a linguagem de outros especialistas;
Capacidade para resolver problemas;
Trabalho em grupo;

Contelidos Programaticos
Tépicos do Programa:

1. Nocdes de radiometria e fotometria

2. Fontes de luz:

3. Fibras opticas

4. Detectores de luz:

5. Principais componentes 6pticos usados em instrumentagéo 6ptica biomédica

6. Interaccdo da luz com os tecidos biologicos

7. Instrumentacéo Optica para diagndstico e terapéutica: alguns exemplos e seus principios de funcionamento
8. Aplicagbes da luz em diagnostico e terapéutica: alguns exemplos de instrumentagéo comercial

Seminarios

Estd prevista a realizacdo de seminarios com apresentacdes de empresas da area da instrumentagdo Optica, de
preferéncia com aplicagdes biomédicas, tanto na fase de desenvolvimento quer na manutengdo/reparagdo ou
comercializacao.

Os temas serdo escolhidos com o propésito de se enquadrarem nos pontos 7 e 8 dos tépicos do programa atras
mencionado, sendo os semindarios 0s canais preferenciais de transmisséo de conhecimentos destes topicos.

Bibliografia

e James M. Palmer and Barbara B. Grant, The Art of Radiometry, SPIE Press,USA, 2010

e Barbara B. Grant, Field Guide to Radiometry, SPIE Press, USA, 2011

e BahaaE. A. Saleh, MC Teich, Fundamentals of photonics, John Wiley & Sons, USA, 1991

e MV KIein, TE Furtak, Optics, John Wiley & Sons, USA, 1986

e FL Pedrotti, LS Pedrotti, Introduction to optics, 2" ed, Prentice-Hall International Inc. USA, 1993
e VS Bagnato, Laser e suas aplicacdes em Ciéncia e Tecnologia, Livraria da Fisica, Brasil,2008

o Rudiger Paschotta, Field Guide to Lasers, SPIE Press,USA, 2008

e Rudiger Paschotta, Field Guide to Optical Fiber Technology, SPIE Press,USA, 2010

e Lihong v Wang, Hsin-| Wu, Biomedical Optics: Principles and Imaging, John Wiley & Sons, USA, 2007
e Rongguang Liang, Optical design for biomedical imaging, SPIE Press,USA, 2010

e R Splinter and B A Hooper, An introduction to biomedical optics, Taylor & Francis, USA, 2007

o David W. Ball, Field Guide to Spectroscopy, SPIE Press,USA, 2006

e Joseph D Bronzino Editor, The Biomedical Engineering Handbook — Medical Devices and Systems, 3rd Edition, Taylor & Francis,
USA, 2006

e John G Webster Editor, Medical Instrumentation: Application and Design, 4th Edition, John Wiley & Sons, USA, 2010

e JEnderle, S Blanchard, J Bronzino, Introduction to Biomedical Engineering, 2nd Ed., Elsevier Academic Press, USA, 2005
o W Mark Saltzman, Biomedical Engineering — Bridging Medicine and Technology, Cambridge University Press, USA 2009
e Valery Tuchin Ed., Handbook of Optical Biomedical Diagnostics, SPIE Press, USA, 2002

e Valery Tuchin, Dictionary of Biomedical Optics and Biophotonics, SPIE Press, USA, 2012

o Folhas de especificagéo de equipamento comercial

o Artigos de revistas cientificas

Condicdes de Obtencéo e Dispensa de Frequéncia

N&o se aplica.

CondicBes de Acesso a Exame

As que estiverem em vigor no ISEC.
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Metodologia de Avaliacéo

Trabalho 1 - Pesquisa (30%): consiste numa pesquisa sobre um tema que respeita sempre a um componente usado em
instrumentacéo Optica para diagnostico ou terapéutica. Dependendo do tema, sera dada uma maior énfase a aspectos
fisicos dos fendbmenos na base do seu funcionamento, a descri¢cdo da sua implementagéo tecnoldgica, com recurso a
folhas de especificacdes de produtos comerciais existentes no mercado ou a trabalhos cientificos realizados, ou ainda a
questBes de interacgdo da luz com meios biol4gicos.

Os alunos terdo que elaborar, em grupos de 2 ou individualmente dependendo do tema escolhido, um relatério escrito
sendo valorizada a capacidade de sintese.

Este relatorio € complementado com uma apresentagéo oral aos colegas, com uma duragdo méaxima de 10 minutos.

Trabalho 2 - Seminarios (20%): Assisténcia obrigatéria dos alunos a seminarios sobre aplicagdes biomédicas da
instrumentacéo optica.

Elaboragdo pelos alunos de um curto relatorio-resumo, individual ou em grupos de 2 alunos, sobre um dos seminérios
(méximo de duas péaginas). Cada grupo faz também uma apresentacdo oral aos colegas, com uma duragdo maxima de
10 minutos.

Exceptuam-se os alunos abrangidos pelo estatuto de trabalhador-estudante (Lei n°99/2003 e Lei n° 35/2004) que poderéo
ser dispensados desta componente de avaliacéo.

Nota: Caso ndo seja possivel realizar os seminarios podem-se usar seminarios que sdo apresentados através da web e
gue ficam disponiveis para consulta nesses sites (normalmente designados por webinars).

Exame final (50%)

Condigdes de Melhoria de Classificagao

As que estiverem em vigor no ISEC.

Data Assinatura do Docente Responsével pela Unidade Curricular
25/09/2014
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