| r' - Mestrado em Instrumentacao Biomédica
ENGENHARIA Ano Letivo 2014/2015
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Unidade Curricular SISTEMAS ROBOTICOS

Natureza Curricular ~ Obrigatdria, Tronco Comum Area Cientifica  Engenharia Eletrotécnica

Ano 1 Semestre 2° ECTS 6
Horas de Contacto Horas de Trabalho ndo Acompanhado
. L Horas Total de . .

Tipo de Actividade Semanais Horas Tipo de Actividade Total de Horas
Ensino Tedrico 2 28 Estudo 40
Ensino Tedrico-Pratico Trabalhos / Trabalhos de Grupo 30
Ensino Pratico e Laboratorial 2 26 Projecto 28
Orientacdo Tut6ria Avaliacao 2
Seminario 2 Outra
Total de Horas de Trabalho 156
Docentes
Tipo de Actividade Nome Habilitagdes Categoria
Ensino Te6rico Jodo Paulo Morais Ferreira Doutoramento Prof. Adjunto
Ensino Teo6rico Fernanda Madureira Coutinho Doutoramento Prof. Adjunto
Ensino Pratico e Laboratorial Jo&o Paulo Morais Ferreira Doutoramento Prof. Adjunto
Seminario A especificar oportunamente

Docente (s)

s . Jodo Paulo Morais Ferreira
Responsavel (eis)

Objectivos / Competéncias

A unidade curricular de Sistemas Robdticos pretende oferecer aos alunos uma panoramica dos temas e tecnologias
envolvidas na concecédo e aplicacdo de RobOs em sistemas industriais. Os alunos verificardo a compreensdo destes
tépicos através da implementacéo de sistemas reais.

No final desta unidade curricular o aluno deverd ser capaz de: Modelizar robés; Programar robds; Desenvolver no
simulador robético o controlo do robd; Identificar o rob6 mais adequado, os sistemas de segurangca e sensores para
diferentes aplicacoes.

Contelido Programético

1. Introducédo a Robdtica
* Aplicagbes da robdtica na industria
* Aplicagbes da roboética na medicina
2. NogOes basicas de robdtica
3. Principais configuragbes dos robds
4. Sensores para rob6s
5. Sistemas de seguranca
6.Teleoperacéo e Telepresenca
7. Planeamento de trajetérias
8. Sistemas roboticos méveis
9. Linguagens de programacéo de robds
10. Ferramentas de simulagéo de sistemas roboéticos

Im-13-79_A1l Péagina 1 de 2



Trabalhos Realizados

Implementagéo de varios trabalhos utilizando o rob6 Motoman, um robé mével com manipulador, € um robd hiper-
redundante, bem como trabalhos de simulagédo. Os trabalhos realizados terdo aplicabilidade na area da biomédica. Os
trabalhos séo feitos e entregues ao longo das aulas laboratoriais.

Metodologias de Ensino

Apresentam-se gradualmente os elementos necessarios para compreender os fundamentos dos sistemas robaéticos.
Estudam-se a cinematica direta e inversa, Jacobiano direto e inverso, forca estatica e planeamento de trajetéria, incluindo
exemplos de aplicacdo. Complementa-se com o uso de um robé real bem como com o desenvolvimento de um modelo
virtual. Numa segunda fase é feita uma introducéo a programacéo do robd Motoman tanto ao nivel da consola como do
seu proprio sistema virtual (Motosim). O estudo dos temas € acompanhado por trabalhos de laboratério realizados no
laboratério.

Por fim sdo abordados os sensores para robds industriais e os sistemas de seguranca para a protecéo de células
robotizadas.

Bibliografia e Elementos de Estudo Facultados

1. Fu, K.-S., Gonzalez, R. C., and Lee, C. S. G. Robotics: Control, Sensing, Vision and Intelligence. McGraw-Hill series in
CAD/CAM, robotics and computer vision. McGraw-Hill, 1987.

2 Robotics Industries Association. American national standard for industrial robots and robot systems—Safety requirements,
ANSI/RIA R15.06, 1992.

3. John j. Craig, “Introdution to Robotics Mechanics and Control”, Addison-Wesley Publishing Company, 1989.

4. L. Sciavicco. B. Siciliano, "Modelling and Control of Robot Manipulators”, Springer, ISBN 1-85233-221-2, 2001

5. Introduction to Robotics Mechanics & Control, John Craig, Addisson-Wesley

6. Introduction to Robotics, Phillip John Mckerrow

7. J.P. Ferreira, Apontamentos das aulas tedricas e praticas.

8. Manual Inform e Motoman

Método de Avaliagcédo

Os trabalhos préticos realizados representam 50% da nota final. Os outros 50% resultam da realizacdo de uma prova
escrita de exame. Em qualquer uma destas avaliagfes é necessario obter uma classificagcdo igual ou superior a 8 valores.
Existem duas oportunidades para realizar a prova escrita de exame, 12 chamada e época de recurso, dentro dos prazos
fixados pelo Conselho Pedagdgico. Cada prova escrita incluird questdes de indole tedrica e tedrico-pratica e tera a
duracéo de 2 horas.

Condicbes de Acesso a Exame

Todos os alunos inscritos na disciplina teréo acesso a exame.

Condi¢des de Obtencéo e Dispensa de Frequéncia

Para os alunos dos regimes especiais, nomeadamente aqueles ao abrigo do Estatuto do Trabalhador-Estudante (Lei n.°
99/2003 e Lei n.° 35/2004), e para as componentes com obrigatoriedade de frequéncia e avaliacéo distribuida, deve ser
acordado entre o responsavel pela unidade curricular e o aluno, por iniciativa deste e no inicio do semestre letivo, uma
forma de funcionamento alternativa destas componentes, quando o aluno efetivamente ndo as possa frequentar nos
horarios previstos

Condicbes de Melhoria de Classificacao

A melhoria de classificacdo sera efetuada através de um processo de avaliagdo global, de forma a permitir a melhoria de
todas as componentes de avaliacdo. Através de um trabalho de investigagéo para melhoria da componente pratica e de
exame final numa das épocas permitidas.

Data Assinatura do Docente Responsavel pela Unidade Curricular

12-02-2015
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