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— Paula Cerejeiras: Aspectos numéricos da equacgdo ndo-linear de Schrodinger

— Alexandre Almeida: Imersées de espagos de Haglasz-Sobolev em classes de Hélder de
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— Catarina C. Carvalho: Teoria do indice para operadores pseudodiferenciais em espagos
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— Helena Mascarenhas: Algebms de sucessoes de aprorimacao. Aplicagoes a operadores

de convolucdo em cones
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— J. Petronilho: Aprozimagdo via polindmios ortogonais a respeito de produtos internos
de Sobolev

— Susana Moura: FEnvelopes de continuidade de espagos com suavidade generalizada no

caso critico

— Luis Pessoa: Projecgoes poly Bergman e operadores de Calderon-Zygmund
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— Vitor Neves: Tamanho, dimensdo e normabilidade

— Julio Neves: Imersdes optimas de espagos tipo potenciais de Bessel em espagos genera-
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IMERSOES DE ESPACOS DE HAJLASZ-SOBOLEV EM CLASSES DE HOLDER DE
EXPOENTE VARIAVEL

Alexandre Almeida

Universidade de Aveiro

Resumo

Nesta palestra sao considerados espagos de Sobolev no contexto geral de espagos métricos.
A partir de estimativas envolvendo fungdes maximais, provam-se imersdes do tipo Sobolev
em espacos de Holder com ordem varidvel. Serdo também apresentadas imersées de ordem
superior no caso de dominios euclidianos.

A palestra baseia-se num trabalho conjunto com Stefan Samko, da Universidade do Algarve.



TEORIA DO INDICE PARA OPERADORES PSEUDODIFERENCIAIS EM ESPACOS NAO
COMPACTOS

Catarina C. Carvalho

Instituto Superior Técnico, UTL

Resumo

Desenvolvemos um cédlculo pseudodiferencial em R"™ adequado ao estudo do indice de
Fredholm do ponto de vista topolégico, nomeadamente a generalizagbes da férmula do indice
de Atiyah-Singer para variedades compactas. Considera-se primeiro operadores pseudodife-
renciais dados por um operador de multiplicacao no complementar de um compacto e dao-se
algumas propriedades gerais desta classe. Define-se ¥, (R™) como o fecho de uma subdlgebra
apropriada. Mostra-se, em particular, que ¥4(R™) contém o chamado cédlculo isotrépico, de-
senvolvido, entre outros, por Shubin e Melrose. Os resultados obtidos tém aplicagbes em teoria

do indice para variedades nao compactas.



ASPECTOS NUMERICOS DA EQUACAO NAO-LINEAR DE SCHRODINGER

Paula Cerejeiras

Universidade de Aveiro

Resumo

Nos tltimos anos tem-se verificado um recrudescer do interesse na existéncia de solugdes
globais para a equacao nao-linear de Schrodinger, condigbes de blow-up em tempo finito, etc.
Nesta comunicacao focaremos alguns dos aspectos mais relevantes e actuais da investigagao
neste campo, focaremos a resolugdo da equagao nao-linear ctibica de Schrédinger mediante o
recurso a bases de Witt e aproximagdes por diferencas finitas; concluiremos com a convergéncia

do esquema numérico proposto.



SOME NEW FUNCTION SPACES INTRODUCED IN MULTIFRACTAL ANALYSIS

Stéphane Jaffard

Universidade Paris 12, Franca

Abstract

We show how new function spaces have been introduced for specific purposes in signal and
image processing. These spaces are defined by conditions on the wavelet coefficients of the

function. We study the properties of these spaces.



ANALISE HARMONICA PARA OPERADORES DE DIRAC INVARIANTES SOB A
ACCAO DE GRUPOS FINITOS DE REFLEXAO

Uwe Kahler

Universidade de Aveiro

Resumo

E bem conhecido o facto de que os operadores de Dirac classicos sdo invariantes sob a
accao de grupos Spin, i.e. grupos de rotagdo, mas que essa propriedade se perde aquando
de reflexdes. Se bem que suficiente para a maioria das aplica¢Ges, como sejam os casos de
electromagnetismo, dinamica de fluidos e mecanica quantica, ja em cristalografia a invariancia
segundo reflexdes, em particular, segundo determinados grupos cristalograficos, é de crucial
importancia. Nesta comunicacdo discutiremos operadores de Dirac modificados, baseados
em operadores de diferenciais-diferencas, e que sdo invariantes sob a acgdo de tais grupos;
estudaremos a sua respectiva andlise harmonica e apresentaremos as expressoes explicitas

para as suas solucoes fundamentais, bem como para as transformadas de Fourier adequadas.



ALGEBRAS DE SUCESSOES DE APROXIMACAO. APLICACOES A OPERADORES DE
CONVOLUCAO EM CONES

Helena Mascarenhas

Instituto Superior Técnico, UTL

Resumo

Analisam-se dlgebras de sucessdes de aproximagao usando técnicas de dlgebras de Ba-
nach. Em particular, estuda-se a estabilidade e a propriedade de Fredholm dessas sucessoes.
Estabelecem-se relacoes entre propriedades espectrais de operadores do tipo de convolugdo em

cones e propriedades espectrais dos seus operadores de aproximagao.



ENVELOPES DE CONTINUIDADE DE ESPACOS COM SUAVIDADE GENERALIZADA
NO CASO CRITICO

Susana Moura

Universidade de Coimbra

Resumo

Estudamos os envelopes de continuidade de espacos de Besov e Triebel-Lizorkin com sua-

vidade generalizada BZSZ’W)(R") e Fzgg’ql)(R"), respectivamente, no caso critico s = n/p. Este

trabalho foi realizado em colaboragao com Julio S. Neves e Mariusz Piotrowski.



IMERSOES OPTIMAS DE ESPACOS TIPO POTENCIAIS DE BESSEL EM ESPACOS
GENERALIZADOS DE HOLDER

Jilio Neves

Universidade de Coimbra

Resumo

Apresentamos condi¢Ges necessdrias e suficientes para a existéncia de imersdes de espagos
poténciais de Bessel H? X (R"), com ordem de suavidade o € (0,n) e modelizados em espagos
de fungbes de Banach invariantes por rearrranjos X (R™), em espagos generalizados de Holder
(envolvendo o k-médulo de suavidade). Em particular, apresentamos exemplos quando X (R™)
é um espago de Lorentz-Karamata. As aplicagdes cobrem os casos super-critico e critico. No
caso super-critico, melhoramos os resultados de Brézis-Wainger.

O trabalho é em conjunto com B. Opic e A. Gogatishvili (Inst. Matemética, Acad. Ciéncias
da Repiblica Checa).



TAMANHO, DIMENSAO E NORMABILIDADE

Vitor Neves

Universidade de Aveiro

Resumo

As nogoes (nao standard) de nidmero infinitesimal, nimero finito ou niimero infinitamente
grande sao generalizaveis de forma natural a espagos localmente convexos. Ilustrar-se-ao al-
gumas relagées que esses conceitos tém com a topologia do espaco subjacente e consequente
possibilidade de caracterizagdo da dimensao, bem como o facto, talvez contra intuitivo, de um
vector poder ser infinito, ter multiplos escalares infinitesimais, mas nao ter multiplos escalares

apreciaveis, e como tal determina que a topologia ambiente ndo é normaével.
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PROJECCOES POLY BERGMAN E OPERADORES DE CALDERON-ZYGMUND

Luis Pessoa

Instituto Superior Técnico, UTL

Resumo

Ir-se-a discorrer acerca de igualdades explicitas entre projecgoes do tipo Bergman e opera-
dores na algebra-* gerada por o operador de Calderon-Zygmund S. As mencionadas igualdades
permitirdao decompor o espago das funcdes de quadrado Lebesgue integravel em espagos ortogo-
nais de fungoes de tipo analitico (ou anti-analitico). Os operadores de Calderon-Zygmund S e
S* desempenham o papel de operadores unitdrios entre os espagos de fungoes de tipo analitico
envolvidos.

Igualdades entre projecgoes de tipo Bergman e operadores na algebra de operadores inte-
grais singulares encontram-se dependentes da regularidade da fronteira do dominio conside-
rado. A referida dependéncia encontra-se afastada do entendimento actual. Apresentaremos
exemplos de dominios que ndo admitem férmulas de Dzhuraev, exemplificamos como a variagio
interior do dominio permite deduzir novos resultados, estabelecemos explicitas igualdades en-
tre operadores integrais singulares e projeccoes de Bergman em sectores mensuraveis com o
semi-plano e mostramos que o semi-plano é o Uinico sector que admite férmulas de Dzhuraev.
Simples observagbes permitirao estabelecer resultados classicos tanto quanto demonstragoes

elementares das férmulas de Dzhuraev em semi-espagos.
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APROXIMACAO VIA POLINOMIOS ORTOGONAIS A RESPEITO DE PRODUTOS
INTERNOS DE SOBOLEV

J. Petronilho

Universidade de Coimbra

Resumo

Seja {uo, 1, -+, un} um conjunto de N + 1 medidas com momentos finitos de todas as
ordens. Assumindo que o suporte de po é um subconjunto infinito de R, pode considerar-se o

produto interno de Sobolev

= (v) (v)
<f,g>::;/Rf d” du, |

definido no espaco P dos polinémios com coeficientes reais. O processo de ortogonalizagdo de
Gram-Schmidt aplicado a base candnica de P permite construir uma sucessao de polinémios,
(pn),,, dita a sucessao de polinémios ortogonais de Sobolev a respeito do produto interno (:, -).

A teoria dos polinémios ortogonais de Sobolev atraiu considerdvel atengdo nas ultimas
décadas, quer pela sua importancia em teoria da aproximagio (inicialmente motivada por
problemas de melhor aproximacao no sentido dos minimos quadrados, em espagos de fungoes
adequados), quer pelo seu interesse na analise numérica das equagdes com derivadas parciais
usando os chamados métodos espectrais. Em particular, o caso em que u1, - - -, un sdo medidas
atémicas foi exaustivamente estudado na tltima década.

Nesta palestra consideramos, para simplificar, a situagio N = 1 com o par (uo, 1) a
verificar uma determinada condigdo de coeréncia, num sentido a especificar, e considerando
que o suporte de g1 é também um subconjunto infinito de R. Entre outros aspectos, serd
analisado o problema da determinagao dos polinémios de Sobolev p,, em func¢éo dos polinémios
que figuram nas sucessoes de polindémios ortogonais standard associadas as medidas po e p1.
A teoria desenvolvida permite avaliar eficientemente os coeficientes de Sobolev-Fourier que

figuram em expansoes do tipo
f@) ~ S eapnla) |
n=0

para funcdes f suficientemente suaves do espaco de Sobolev W2 (R, uo, i1) obtido por com-
pletamento de P a respeito da norma induzida pelo produto interno (-,-). Os resultados

apresentados serao ilustrados com varios exemplos.
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