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Historia da Matemaética

Org. Natélia Bebiano

26 de Junho, 52 feira, 11h-12h30

— José Francisco Rodrigues: O teorema de Bernoulli-Cunha-Schwarz: foy = fya

— Fernando B. Figueiredo: A Reforma Pombalina da Universidade de Coimbra e os pri-

meiros livros adoptados para o curso matemdtico

— Anisio Andrade: A toalha sob a mesa na origem da andlise de estruturas

27 de Junho, 62 feira, 11h-12h30m

— Paulo Providéncia: FEuler, para além do criador, o divulgador da sua ciéncia
— Eduardo Castro: Defendendo a Indispensabilidade Matemadtica de Quine-Putnam

— Margarida Sarmento e Cecilia Costa: Contribuicoes de Vicente Gongalves para a difusao

da Matemdtica na primeira metade do século XX

27 de Junho, 62 feira, 14h-15h30m

— Helmuth R. Malonek: /flgebm nao-comutativa na Andlise em dimensdes superiores - o

legado de R. Fueter

— Cecilia Costa: Um olhar sobre o espdlio epistolar Vicente Gongalves: cartas de Mira

Fernandes

— José Carlos Santos: 100 anos de espago-tempo

28 de Junho, Sabado, 11h-12h30

— Rui Santos: O Cdlculo das Probabilidades no inicio do século XX em Portugal
— Julia Baptista e Sandra Rodrigues: Instrumentos Nduticos nos Descobrimentos

— Natalia Bebiano: O orténimo Luis de Albuquerque e seus heterénimos



A TOALHA SOB A MESA NA ORIGEM DA ANALISE DE ESTRUTURAS

Anisio Andrade
Departamento de Engenharia Civil, FCTUC

Resumo

Em 1774, Euler publica um artigo seminal para a anélise de estruturas, onde (i) revela
que certo tipo de problemas nao pode ser resolvido pelo mero recurso as relagdes de equilibrio
da estdtica, como até entdo se julgava, (ii) indica os outros dois tipos de relagdes requeridas
na descrigdo de um problema geral de andlise de estruturas e (iii) estabelece o método dos
deslocamentos. Trezentos anos apds o nascimento de Euler, as naves enviadas para o espago
sdo um exemplo de estruturas concebidas e dimensionadas com base neste método, a cuja
origem, porém, é costume associar os nomes de Navier e Clebsch e ndo o de Euler. Nesta
comunicagao explica-se como é que Euler estabeleceu o método dos deslocamentos tendo em
vista a resolugao do “problema dos suportes”, e demonstra-se que também na andlise de

estruturas ele foi pioneiro.



INSTRUMENTOS NAUTICOS NOS DESCOBRIMENTOS

Jalia Baptista, Sandra Rodrigues

Departamento de Matematica da Universidade de Coimbra

Estagiarias da Escola Secundaria de Avelar Brotero

Resumo

Alguns dos principais instrumentos astronémicos utilizados pelos navegadores portugue-
ses nos Descobrimentos encontram-se descritos com minucia no livro “Curso de Histéria da
Nautica” de Luis de Albuquerque, editado em Coimbra em 1972 pela livraria Almedina.

Numa 6ptica de interdisciplinaridade e tendo em vista mostrar aos alunos algumas aplicacoes
da Matemadtica, exporemos um projecto para a construcdo e utilizacdo dos referidos instru-

mentos a ser desenvolvido nas aulas de Trigonometria do 11% ano.



O ORTONIMO LUfS DE ALBUQUERQUE E SEUS HETERONIMOS

Natalia Bebiano

Departamento de Matematica da Universidade de Coimbra

Resumo

O professor de Matemadtica da Universidade de Coimbra Luis de Albuquerque (1917-1992)
é um marco de referéncia da Cultura Portuguesa do séc. XX. Dotado de uma personalidade
polifacetada e de uma curiosidade invulgar, desde sempre sentiu fascinio pelos mais variados
campos da criatividade. Paralelamente ao seu labor universitdrio como matemético, desen-
volveu investigagdo em Histéria da Ciéncia, da Nautica e da Cartografia, dominios em que
alcancou projecgao internacional. A sua faceta de critico literdrio, as suas andlises interpreta-
tivas, o seu papel na corrente Neo-Realista e a histdria da sua colaboragao com a “Vértice”, sob
o seu orténimo e numerosos heterénimos, sdo tragos do seu perfil menos conhecidos. Apresen-
tamos um contributo para a melhor dilucidagao do seu permanente didlogo com as chamadas
“duas culturas”, na senda de uma tradicio pontuada por matemaéticos como Anastdcio da

Cunha, Luciano Pereira da Silva, etc.



DEFENDENDO A INDISPENSABILIDADE MATEMATICA DE QUINE-PUTNAM

Eduardo Castro
CFUL

Resumo

Considere-se a seguinte versao do argumento da indispensabilidade matematica de Quine-
Putnam: devemo-nos comprometer ontologicamente com todas, e s6 aquelas, entidades que
sao indispensaveis as nossas melhores teorias cientificas; as entidades mateméticas sao indis-
pensaveis as nossas melhores teorias cientificas; portanto, devemo-nos comprometer ontologi-
camente com as entidades matemdticas. Nesta comunicagdo, sintetizo e replico as objecgoes

de Penelope Maddy ao argumento.



UM OLHAR SOBRE O ESPOLIO EPISTOLAR VICENTE GONCALVES:
CARTAS DE MIRA FERNANDES

Cecilia Costa'l

UI&D Matemética e Aplicagoes da Universidade de Aveiro.

Departamento de Matematica da Universidade de Trés-os-Montes e Alto Douro e colaboradora do CMUTAD.

Resumo

Do espdlio de Vicente Gongalves, depositado no Departamento de Matematica da Universi-
dade de Coimbra, referimo-nos apenas ao contetido epistolar. Inventariamos a correspondéncia

existente e comentamos cartas de Mira Fernandes.

1 Agradecimento: A autora agradece ao Professor Doutor José Vitéria a sugestdo do tema e todo o apoio e

esclarecimentos dados.



A REFORMA POMBALINA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA E OS PRIMEIROS
LIVROS ADOPTADOS PARA O CURSO MATEMATICO

Fernando B. Figueiredo

CMUC, Departamento de Matematica, Universidade de Coimbra

Resumo

A criagao do ensino cientifico na Universidade de Coimbra foi uma das maiores novidades da
Reforma Pombalina da Universidade de Coimbra (1772), bem patente na criagao da Faculdade
de matematica. A sua criagdo nao podia ficar sé no papel. Era preciso concretizé-la, criar-lhe
espagos para aulas, e, mais do que isso: era necessario doté-la de um corpo docente capaz e de
alunos, matéria prima necessaria para o seu funcionamento. Apesar da vastidao das matérias
que comporta um curso matematico “sao tantas, e cada uma delas de tao grande vastidao
e inexaurivel fecundidade de doutrinas, que é pouco o estudo de toda a vida para adquirir
um conhecimento perfeito e consumado de todas elas”, ficou definido que a sua duracao seria
de quatro anos. O plano de estudos do curso matemético constituido por 6 cadeiras (4 da
Faculdade de Matemdtica e 2 da Faculdade de Filosofia, tinha a seguinte distribuigdo por
ano curricular: 12 ano: Geometria + Histéria Natural (Fac. de Filosofia); 2 ano: Algebra
+ Fisica Experimental (Fac. de Filosofia); 3% ano: Foronomia (Fisica-Matemadtica) e no 4%
ano: Astronomia. Havia ainda uma cadeira anexa de Desenho e Arquitectura, que poderia ser
frequentada no 3% ou 42 ano.

Para cada uma destas cadeiras havia a exigéncia de manuais, e em relagdo a este assunto
séo os Estatutos de uma total contemporaneidade. A escolha dos autores dos manuais deveria
obedecer essencialmente a dois principios: a actualidade “pois nelas [nas ligdes de matemaética]
se aperfeicoam cada dia muitas coisas e se inventam outras”, e a clareza de método dos mesmos.

Nesta comunicacdo pretendemos dar a conhecer quais foram os manuais adoptados pela

Faculdade de Matemaética e a sua articulacao com o plano curricular delineado nos Estatutos.



ALGEBRA NAO-COMUTATIVA NA ANALISE EM DIMENSOES SUPERIORES - O
LEGADO DE R. FUETER

Helmuth R. Malonek

UIMA, Departamento de Matematica, Universidade de Aveiro

Resumo

O tratamento da equagao relativista de onda através da re-invencao dos quaternides por P.
Dirac em 1927, bem como a criagao da Andlise Quaterniénica por R. Fueter (1880-1950) para a
resolucao de problemas na teoria dos ntimeros abriram o caminho para a utilizacao de algebras
nao-comutativas em problemas multidimensionais. R. Fueter, que visitou a Universidade de
Coimbra em 1932, continuou até ao fim da sua vida com o desenvolvimento de uma teoria
analoga a da Andlise Complexa na base mais geral das Algebras de Clifford, sendo hoje em
dia possivel constatar que uma grande parte dos métodos desenvolvidos para a resolugdo de
problemas em dimensdes superiores confirmam a importancia da sua visdo. Um exemplo
recente é a obra de Terence Tao, laureado pela medalha de Fields em 2006, que comegou os
seus estudos sobre problemas da Anélise Harmoénica usando métodos da Anélise de Clifford.
A palestra tenta esbogar alguns dos momentos mais marcantes desde o tempo de R. Fueter na

fundagao da Anaélise de Clifford e suas aplicagdes.



EULER, PARA ALEM DO CRIADOR, O DIVULGADOR DA SUA CIENCIA

Paulo Providéncia

Departamento de Engenharia Civil, FCTUC

Resumo

A necessidade de divulgacdo acompanha o desenvolvimento da ciéncia, desde o mundo
grego, passando pelos iluministas, até aos nossos dias “saguianos”. Para Euler, a divulgagao
era fundamental: de facto uma descoberta traz para a luz o que antes nao viamos. Ora,
inicialmente, sé o descobridor consegue ver pois é ele que maneja o facho. Por isso, ele divulga
a sua descoberta, de modo a (i) integrar a comunidade cientifica, (ii) garantir o seu sustento
(por exemplo & custa de Catarina a Grande ou do MCTES) e (iii) salvaguardar a sua auto-
estima. Nesta comunicagdo, mostramos como, num artigo de 1774, Euler (i) expde a sua
descoberta em duas paginas usando como modelo uma mesa cambaleante, seguidamente, (ii)
gasta dez vezes mais na sua ilustragao, explicagao e aplicacao e, de modo a nao assustar
o potencial cliente, (iii) remete para as tdltimas piginas uma formulacdo mais compacta e

abstracta.



O TEOREMA DE BERNOULLI-CUNHA-SCHWARZ: fr, = fya

José Francisco Rodrigues

CMAF e Universidade de Lisboa

Resumo

Nos cursos de Célculo Diferencial aprende-se que a existéncia de uma derivada mista de
segunda ordem continua num ponto implica a existéncia da sua revertida e a sua igualdade.
Este teorema de Anélise Infinitesimal foi demonstrado por Schwarz, apés Lindelof, seis anos
antes, ter questionado as condigoes e as demonstracées daquela igualdade, conhecida pelos
Bernoullis desde os tempos da juventude de Euler e utilizada durante a segunda metade do
séc. XVIII e, de modo impreciso, nos cursos do séc. XIX.

Uma releitura do Livro XV dos Principios Mathematicos de J.A.da Cunha, com a in-
troducao da definigdo de diferencial e a sua correcta utilizagdo, permite-nos considerar que a
sua demonstragdo, sob hipéteses mais fortes que as de Schwarz e outras posteriores, nao sé

antecede a de Lagrange-Lacroix, como lhes é superior em rigor matematico.
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100 ANOS DE ESPAGO-TEMPO

José Carlos Santos

Universidade do Porto

Resumo

Einstein publicou o seu primeiro artigo sobre Teoria da Relatividade em 1905, mas este
despertou, de inicio, pouco interesse por parte dos fisicos. A Relatividade s6 comegou a
ser conhecida num ambito mais vasto em 1908, quando Hermann Minkowski divulgou a sua
maneira de a abordar na famosa palestra “Espaco e Tempo”. Além de Minkowski, outros
notaveis matematicos de Gottingen ocuparam-se de Relatividade: David Hilbert, Hermann
Weyl e, em menor grau, Felix Klein e Emmy Noether. Vao-se ver as razbes que levaram

aqueles matemadticos a interessarem-se por esta drea da Fisica.
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O CALCULO DAS PROBABILIDADES NO INIiCIO DO SECULO XX
EM PORTUGAL

Rui Santos
Escola Superior de Tecnologia e Gestao, Instituto Politécnico de Leiria

CEAUL Centro de Estatistica e Aplicacoes da Universidade de Lisboa

Resumo

Rodolpho Guimaraes, em 1904, publica, na colec¢do Bibliotheca do Povo e das Escolas, um
opusculo que contém os principais resultados do Célculo das Probabilidades, mesmo alguns ndao
triviais. José Pinto, numa obra inacabada publicada nos Annaes da Academia Polytechnica
do Porto em 1913, considera que a construgao do conhecimento em qualquer ciéncia resulta
da combinacao entre a observacao do fenémeno e o raciocinio tedrico, sendo este processo
formalizado, no Célculo das Probabilidades, através da especificagao, testes de especificagao
e re-especificagdo das probabilidades associadas a cada acontecimento. Nesta brilhante con-
cepgao o autor baseia-se nos Teoremas de Bernoulli, considerando que a repetigao continuada
dos fenémenos deverd mostrar “as relagoes teleolégicas” entre os possiveis resultados. Diogo
Pacheco d’Amorim, na sua tese de doutoramento defendida em 1914, propée uma construgao
rigorosa para o Célculo das Probabilidades baseada no conceito escolha a sorte de um elemento
do espago amostra, que considera primitivo nos casos em que nés somos os agentes da escolha e
possuimos total conhecimento do espago amostra, fundamentando a existéncia de distribuigées
distintas da equipossibilidade com o conceito ponto imagem e estendendo as suas conclusoes
para as situagoes que nao se enquadram no fenémeno padrdo com base nos teoremas limites.

Esta comunicacao tem como objectivo comentar as principais ideias patentes nestas trés
obras, publicadas no inicio do século XX em Portugal, comparando-as com trabalhos da mesma

época, nomeadamente da escola francesa.
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CONTRIBUICOES DE VICENTE GONCALVES PARA A DIFUSAO DA MATEMATICA
NA PRIMEIRA METADE DO SECULO XX

Margarida Sarmento®, Cecilia Costa(®®

() Aluna do “Mestrado em Comunicacao e Educacao em Ciéncia” da Universidade de Aveiro
(P)UI&D Matemaética e Aplicagdes da Universidade de Aveiro

(¢) Departamento de Mateméatica da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro e colaboradora do CMUTAD

Resumo

José Vicente Gongalves tem um papel de relevo no panorama matematico portugués da
primeira metade do século XX. A sua actuagdo e obra podem ser analisadas segundo diversas
perspectivas. Neste estudo, através da andlise histdrica, pretendemos identificar elementos que
possam indiciar e, se possivel comprovar, a contribuicdo deste matemadtico para a difusao da
matemdtica, nesta época. Esta difusdo abrange publicos e objectivos diferentes. A titulo de
exemplo, lembramos o seu contributo através de manuais para o ensino liceal e para o ensino
superior, da criagao da Revista da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2% série

A e da introdugao em Portugal de certos temas de investigagdo matemaética.
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