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Equacdes com Derivadas Parciais
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26 de Junho, 52 feira, 11h-12h30
— Hugo Tavares: Sobre o efeito de segregacao que ocorre em certos sistemas de reac¢do-
difusdo
— Fabio Chalub: Modelos multi-escala para a teoria da evolucdo

— Eurica Henriques: EDPs parabdlicas: dualidade Regularidade/Geometria

27 de Junho, 62 feira, 11h-12h30m

— Silvio Gama: O problema de Cauchy para a equagdo de ondas curtas
— Margarida Baia: Estudo das concentragoes num problema variacional a duas escalas

— Assis Azevedo: Um problema de difusdo com restri¢ao no gradiente dependente da tem-

peratura

27 de Junho, 62 feira, 14h-15h30m

— Jorge Drumond Silva: Global well-posedness below L? for the gKdV-8 equation
— José Maria Gomes: Fxistence and Lo, estimates of some mountain-pass type solutions

— Joaquim Correia: Perturbacoes difusivo-dispersivas das leis de conservagao hiperbdlicas



UM PROBLEMA DE DIFUSAO COM RESTRIQAO NO GRADIENTE
DEPENDENTE DA TEMPERATURA

Assis Azevedo

Universidade do Minho

Resumo

Prova-se existéncia de solugdo dum sistema consistindo numa inequagdo variacional com
restrigao no gradiente dependente da temperatura acoplada com a equagao do calor dependente
do processo de difusdo. Relaciona-se este problema com um sistema similar onde a inequagao

variacional é um problema de dois obstéculos.



ESTUDO DAS CONCENTRAQE)ES NUM PROBLEMA VARIACIONAL A DUAS ESCALAS

Margarida Baia

Instituto Superior Técnico

Resumo

Este trabalho tem por objectivo a caracterizacdao do comportamento assimptético, quando

€ — 0, duma familia de funcionais integrais da forma

/ f(z,x/e, Vue(x)) dx
Q

em termos de medidas de oscilagdo e concentragdo associadas & sucessao {(z/€), Vue(z)}e.



MODELOS MULTI-ESCALA PARA A TEORIA DA EVOLUQAO

Fabio Chalub

Universidade Nova de Lisboa

Resumo

Comecaremos introduzindo o modelo de Wright-Fisher, um dos modelos matematicos mais
simples para a teoria da evolugdo. Mostraremos como este modelo tem embutido duas escalas
naturais de tempo, uma para a selecgdo natural outra para a deriva genética. Finalmente, a
construgao de um modelo continuo com estas duas escalas e que aproxima o modelo de Wright-
Fisher no limite de grandes populagdes nos levard naturalmente ao estudo das equagdes com

derivadas parciais degeneradas.



PERTURBACOES DIFUSIVO-DISPERSIVAS DAS
LEIS DE CONSERVACAO HIPERBOLICAS

Joaquim Correia

Departamento de Matematica da Universidade de Evora e CAMGSD

Resumo

Interessa-nos o problema de Cauchy para a classe de leis de conservacao hiperbdlicas nao-

lineares (matriz jacobiana D f(u) diagonalizdvel no campo real)

Em flagrante oposigdo a solicitagdo “fisica” de uma solugdo global, consequéncia da nao-
linearidade e em geral, a solugdo regular do problema de Cauchy explode em tempo finito.
Apo6s formulagdo da nogao de solucdo fraca, coloca-se a dificuldade de seleccionar de entre as
varias solugoes a fisicamente relevante.

A resposta cldssica consiste em impor um critério de entropia. A solugdo deve verifi-
car uma inequagao suplementar deduzida da andlise do modelo fisico: por evanescimento de
perturbagoes difusivas, e.g., “the vanishing viscosity method”. Exemplo: a 2% lei da termo-
dinamica para a equagao de Euler da dindmica dos gazes.

Problema: e.g., em mecanica dos solidos, em magnetohidrodinamica, certas solugoes rele-
vantes sao excluidas.

Abordagem: uma anglise mais fina na modelagao leva a consideracéo nédo sé de perturbagoes
difusivas (regularizantes) mas também dispersivas (indutoras de oscilagdes de enorme frequéncia).
O balancgo do conflito entre as perturbagoes evanescentes gera um limite singular.

Algumas questdes: convergéncia? em que hipéteses? relagdo com o limite difusivo? novas
solugdes!?

Estudamos equagdes escalares multidimensionais generalizadas dos modelos de Korteweg-

deVries-Burgers e Benjamin-Bona-Mahony-Burgers (e¢,5 — 0):

ut + (u2/2)z = €Ugx +5uzzz, ut + (u2/2)$ = €Uzz +6uzzt .



O PROBLEMA DE CAUCHY PARA A EQUAQAO DE ONDAS CURTAS

G. Smirnov, S.M.A. Gama

Centro de Matemadtica da Universidade do Porto e Departamento de Matemética Aplicada

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto

Resumo

Nesta comunicagao, consideramos o problema de Cauchy para a equagdo de ondas curtas
wz = u — 3u?, suplementada com uma condicéo inicial apropriada e assumindo condicdes
fronteira periddicas. Aqui, u(t,z) representa uma amplitude que depende do tempo, ¢, e da
varidvel espacial unidimensional, . Usamos a notagao uz = 0u/0x € utz = Oug/0t.

Esta equagao de ondas curtas, que foi introduzida em [1] aquando o estudo da propagagao
nao-linear de ondas curtas em meios dispersivos, é obtida como o termo dominante do limite
comprimento de onda curta em sistemas dispersivo modelizado pela equagao de Benjamin-
Bona-Mahony-Peregrine [2, 3].

Mais precisamente, provamos a existéncia e unicidade de solugao classica da equagao com

derivadas parciais [4]:
Uie = u — 3u”, (1)
com condigdes fronteira periddicas em x € [0, L], isto é:
u(0,t) = u(L,t), t>0, (2)

e a condicao inicial:
u(z,0) = ¢(z),  VzeR, (3)

com ¢ suficientemente regular.
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EXISTENCE AND L., ESTIMATES OF SOME MOUNTAIN-PASS TYPE SOLUTIONS

José Maria Gomes

Universidade Nova de Lisboa

Abstract

We prove the existence of a positive solutions to the BVP

(¢u') = f(t,u),
u'(0) =u(l)=0.

Our method combines variational and topological arguments and provides an L, estimate of

the solution.



EDPSs PARABOLICAS: DUALIDADE REGULARIDADE/ GEOMETRIA

Eurica Henriques

Universidade de Trés os Montes e Alto Douro

Resumo

Nos finais da década de 1950, DeGiorgi desenvolveu um método iterativo que permite
obter a continuidade holderiana para EDPs elipticas lineares, impondo poucas restrigoes aos
coeficientes. Desde entao a teoria da regularidade para EDPs elipticas e parabdlicas lineares
e ndo lineares conheceu novos desenvolvimentos, sendo de realgar o trabalho de DiBenedetto.

Recorrendo a técnica introduzida por DiBenedetto para EDPs parabdlicas quasi-lineares é

possivel obter resultados de regularidade ainda para EDPs parabdlicas fortemente nao lineares.



- T — T
GLOBAL WELL-POSEDNESS BELOW L? FOR THE gKdV—3 EQUATION

Jorge Drumond Silva

Centro de Andlise Matemédtica, Geometria e Sistemas Dindmicos

Departamento de Matematica,Instituto Superior Técnico

Abstract

The I-method in its first version as developed by Colliander et al. in [Colliander, J., Keel,
M., Staffilani, G., Takaoka, H., Tao, T.: Electronic Journal of Differential Equations 2001,
No. 26] is applied to prove that the Cauchy problem for the generalized Korteweg-de Vries
equation of order three (gKdV-3) is globally well-posed in time for large real-valued data in
the Sobolev space H*(R — R), provided s > —é. This is joint work with Axel Griinrock and
Mahendra Panthee.



SOBRE O EFEITO DE SEGREGAGCAO QUE OCORRE EM CERTOS SISTEMAS DE
REACGAO-DIFUSAO

Hugo Tavares

Universidade de Lisboa e Universidade de Milano Bicocca

Resumo

Estudaremos fenémenos de segregacao associados a Sistemas Elipticos ligados a competicao
entre populagoes. Esta segregacdo ocorre a medida que a competigdo aumenta, obtendo-se no
limite um problema de fronteira livre. Apresentaremos algumas propriedades destes problemas,

bem como algumas questoes interessantes ainda em aberto.

10



